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. Nombre de la asienatura. MODELADO, SIMULACION y OPTIMIZACION de
PROCESOS

. Créditos. 7

. Objetivos de la asignatura.
El objetivo principal es la formacién de profesionales que, mediante el uso de softwares de

simulacion de procesos, puedan contribuir a la sistematizacion del estudio y la re-ingenieria

de procesos de la industria uruguaya.
Como objetivo auxiliar se pretende fomentar el andlisis critico a través de la evaluacion de

propuestas de proyectos presentados por terceros.

. Metodologia de ensefianza.
El curso tiene asignado 3 horas de clase semanales. El curso esta estructurado en base a clases
tedricas y practicas en la sala de PC’s.
En las clases teoricas, el docente expondra el temario del curso.
En las clases précticas, se entrenara a los estudiantes en el uso de softwares de simulacion de

procesos. Parte de las clases practicas seran dirigidas por los docentes, los cuales mediante
tutoriales y casos de estudio ensefiaran como utilizar un software en particular. Los conceptos
adquiridos en estas clases seran utilizados por los estudiantes para simular de forma individual
un proceso de interés para el estudiante, cuyas entregas parciales seran discutidas y valoradas
por los docentes. Se dejaran clases practicas abiertas para discusion y apoyo a problemas de
simulacién especificos a cada proyecto. Debido a la modalidad de ensefianza, se sugiere que el
estudiante cuente con una propuesta de proceso a modelar al momento de inscribirse al curso
y que el estudiante ya se encuentre familiarizado con el mismo.

. Temario

e Introduccion a la Ingenieria de Sistemas de Procesos. Génesis de los simuladores de
procesos quimicos. Tipos de simuladores y arquitectura bésica de los mismos.

e Estimacion de propiedades termodinamicas de los compuestos.

e Sintesis y evaluacion de procesos. Métodos “shortcut” y rigurosos para modelado de
operaciones unitarias. Heuristicas. Especificaciones de disefio y grados de libertad.

e Simuladores secuenciales-modulares y orientados a ecuaciones: fundamentos
matematicos utilizados en los mismos.

e Optimizacion de procesos quimicos: Conceptos fundamentales y estrategias utilizadas
para la resolucion de problemas de disefio de procesos.

e Estimacion de parametros.

. Bibliografia.

e Product and Process Design Principles: Synthesis Analysis and Evaluation. Seider,
Seader, Lewin, ISBN 0-471-21663-1, 2004. '

e Optimization of Chemical Processes. Edgar and Himmelblau, ISBN 0-07-018991-9,
1998.

o Conceptual Design of Chemical Processes. Douglas, ISBN 0-07-017762-7, 1988.

o Computer Aided Modeling of Reactive Systems. Stewart and Caracotsios. Disponible
on-line: www.athenavisual.com
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7. Conocimientos previos recomendados.

Ingenieria Quimica: Se recomienda cursar la asignatura una vez aprobados los cursos de “In-
genierfa de las Reacciones Quimicas 17y “Tecnologias y Servicios Industriales I
Ingenieria de Produccion: Se recomienda cursar la asignatura en paralelo a Proyecto

Nota: Esta asignatura pertenece a las materias “Ingenieria de los Procesos Quimicos y
Biologicos” de la carrera de Ingenieria Quimica, € “Ingenieria Quimica” de la carrera de
Ingenieria de Produccion.

ANEXOS:
1) Modalidad del curso y procedimiento de evaluacién:

Los conceptos adquiridos durante los tutoriales en las clases practicas seran utilizados por
los estudiantes para simular un proceso de su interés, idealmente parte del proyecto de fin
de carrera.

Se requerira una entrega parcial del avance de simulacion de dicho proceso y una
presentacion oral las cuales seran evaluadas por los docentes y se dard feedback. Tanto las
entregas parciales como la presentacion se podran realizar en grupo. Sobre el final del
semestre, se entregara un informe final (individual) con una descripcion del proceso, las
estrategias utilizadas para la simulacion de compuestos y operaciones unitarias y los
resultados obtenidos.

Esta entrega final sera evaluada no s6lo por docentes sino también por dos colegas los
cuales deberan entregar un informe de no més de una carilla con un resumen del trabajo
presentado y una evaluacion con puntos fuertes, débiles y propuestas de mejoras. Con esta
metodologia de evaluacion se busca que el estudiante se entrene no sélo en la preparacion
de un informe sino también en la revisién de trabajos hechos por terceros (peer-review).

Los contenidos del programa tedrico seran evaluados en una unica prueba a realizarse
en el segundo periodo de parciales.

El curso se evaluara sobre la base de 100 puntos distribuidos de la siguiente manera:

i.  Entrega 1 (modelado de componentes y operaciones unitarias): 15
il.  Presentacion oral: 10
iti.  Entrega final: 25
iv.  Evaluacion de otros dos proyectos: 10 (5 cada uno)
v.  Evaluacién tedrica: 40

Todas las instancias son obligatorias. Se requiere un minimo de 50% de los puntos en
cada item para la aprobacion del curso. Se tolerara insuficiencia en una de las instan-
cias de evaluacion, en cuyo caso la nota maxima serd reducida a 6/12.



2) Previaturas: Ingenieria Quimica: 350 créditos; Ingenieria de Produccion: 350 créditos.

3) Cupos: Maximo: 20 estudiantes; minimo 5 estudiantes

Fundamentacion del cupo:

El objetivo principal del curso “Modelado, simulacién y optimizacion de procesos” es entrenar
a los estudiantes en el uso de simuladores de procesos. Dicho entrenamiento se realizard por
dos vias: 1) tutoriales de softwares utilizados para la simulacién de procesos y 2) la simulacion
de parte de un proyecto a eleccién de cada estudiante. Esta ultima sera realizada en forma
individual, supervisada por el docente encargado del curso durante las clases practicas, y eva-
luada mediante varias entregas parciales y una presentacion oral. Esta modalidad de evaluacion
continua se considera fundamental para un curso de este tipo en el cual es de significativa
importancia supervisar la adquisicién de las destrezas practicas.

Durante el afio 2015 se argumenté un cupo méaximo de 20 estudiantes debido a que la respon-
sabilidad de supervision y correccion de las entregas recaia en sélo un docente, situacion que
en términos de horas docentes designadas al curso, se mantendra para el afio 2016(*). Por otro
lado, la demanda del curso (18 estudiantes) no superd el cupo, con lo cual se propone mantener
el cupo en 20 estudiantes.

En caso de que la demanda supere el cupo, y segln la disposicion de recursos docentes, el
mismo se revisara en ediciones posteriores.

(*)Nota: La docente responsable del curso se encuentra usufructuando su derecho a medio ho-
rario maternal. Se buscara el apoyo de otros docentes del I1Q para las tareas de correccion y
supervision.



